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1. On Beton Bilgileri (Introduction)

Bu sistemlerdeki ana zeminler; beton yada sivali ylizeylerdir. Bunlarin her ikisi de nor-
mal olarak bir inorganik baglayici olan ¢imento asillidirlar.

(Cogu ingaat ¢imentolar1 hidroliktir. Yani suyla donarlar ve bu tip malzemelerde en genis
kullanim alan1 olan ¢imento da Portland Cimentosudur. Ince 6giitiilmiis bir toz olan
Portland Cimentosu, baslica ve biiyiik dl¢lide susuz kalsiyum silikat igermesinden dolay1
suyla karistirildiginda donar ve sertlesir. Bunlar ve ¢cimentonun 6teki girdileri (hidrasyon
ve hidroliz seklinde) kimyasal olarak suyla reaksiyona girerler. Sonugta olusan yapi, ge-
nelde yiiksek i¢ ylizey alan1 olan bir kolloidal jel olacak sekilde goriilebilir.

Portland ¢imentosu tipik olarak, clay=(kil) yada killi sist ile birlikte (limestone) kiregta-
smdan hazirlanir.

Cimento hammaddeleri ince ogiitiiliir ve yaklagik 1500°C ye 1sitihir, kalsiyam karbonat,
kalsiyum oksit vererek bozunur. Kismi olarak erimis klinker(curuf), ¢gimento yapmak i-
¢in dgiitiilerek iiretilir. Bu 6giitme dncesi ¢gimentonun donma siiresini ayarlamak i¢in ge-
nel olarak bir miktar kalsiyum siilfat verilir.

Ozellikli olan ¢imentolar, giren hammaddelerin oranlarim degistirerek ve klinkerin e-
zilme sathasinda kimyasal katkilarin karistirilmasiyla elde edilir.

Portland ¢imentosu ¢ogu ingaat betonu ve sivasinda baglayict malzemeyi olustururlar.
Cakil (mineral aggregate) ve kumla karistirtlarak kullanilir ki bunlar son iiriiniin sertlik
ve dayanikhlik 6zelliklerini diizenler.

Kum ve ¢akil ayrica istenen diizeydeki donma siiresince, cekme ve biiziilmeyi azaltir.
Modern yap1 iglerinde kullanilan beton, tipik olarak; / kisim Portland ¢imentosu, 2 kisim
kum ve 4 kisim ¢akil karisimudr.

Swvalar, beton yapilari, ve tugla yada briket duvarlari hava kosullarina kars1 korumak i¢in
ingaat yapilarinin yiizeylerine ince kat olarak uygulanir. Bazi durumlarda ¢imento-kum
karisimi kullanildigr gibi cogu zaman da sonmiis kireg de eklenerek kullanilir.

Tipik olarak bir ¢imento sivasi, biiziilme ve ¢atlama olmamasti i¢in: / kisin gimento, 2
kistm sonmiig kireg (hydrated lime) ve 6 kisim kum karistirilir.
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2. Beton Yuzey Boyama Bilgileri (Introduction)

Kuru, olgun ve saglikl yiizeylerin boyanmasinda hi¢bir giigliikk goriillmez. Buna karsilik yeni
stvanmig yiizeylerin yada havanin etkisiyle bozulmus yiizeylerin boyanmasinda bazi problem-
ler goriilebilir.
Yeni ¢imentolu yiizeylerdeki boyama problemlerinin iki ana kaynag1 vardir. Bunlar;
1) Bizzat ¢imentonun i¢indeki alkalik bilesenlerin varlig
2) Cimentonun donmasi i¢in gerekli su ilavesinden kalan nem
Bu iki faktoriin kombinasyonu, alkalik etkilere duyarli boyalar1 bozar. Bu nedenle bu kosul-
larda kullanilacak boyalarin alkalilere dayanikli tip olmalar1 gerekir.
Tam kuruma gerceklestiginde, heniiz 1slakligin ge¢medigi alt tabakadaki tuzlarin
reaktivasyon tehlikesine ragmen ¢imentolu ylizeylerdeki alkalik etki riski bir miktar azalir.
Bu tip ylizeylerdeki oteki problemler, degisken ve bazen de fazla miktardaki goézeneklilikle
yiizeydeki ufalanma ve ¢atlakliklardir. Her iki durum genellikle uzun siire kotii hava kosulla-
rinda kalmis yiizeylerde bulunur.
Genellikle, boya secgerken renk ve ylizey goriiniisii birinci derecede dikkate alinmasina karsi-
lik bizzat yiizeyin 6zellikleri de 6nemlidir. Bu nedenle, boya secerken yiizeyin asagidaki 6zel-
likleri dikkate alinmalidir.
1. Nem miktari
2. Alkalilik durumu
3. Zemindeki yilizey bozukluklar
4. Cevre kosullar1
5. Hava kosullar
Genel olarak, ¢imentolu ylizeyler i¢in hazirlanan boyalar, alkali tuzlarin varlig1 6ngoriilerek
buna gore yliksek PH kosullarina dayanikli olacak sekilde hazirlanir. Bu durum gerek alkali
rezistan polimerler ve pigmentler kullanilarak, gerekse sonkat uygulanmasindan 6nce alkali-
rezistans sealer ya da astarkat uygulanmasiyla yapilabilir.
Cimentolu yiizeylerin boyanmasindaki en 6nemli nokta uygulama anindaki nem miktaridir.
Gerektiginden fazla olan nem, ¢ogu boyanin adhezyonunu bozar, bu da uygulana boyanin
performansimi kétii sekilde etkiler. Iyi koruma kosullarinda bile ¢imentolu yiizeylerin korun-
masi i¢in bir kag ay gerekebilir. Genel olarak kabul edilen yeterli bir kuruma olusmasinda, 1s-
lak yapinin her 5 mm kalinlig1 i¢in bir haftalik kuru hava ngoriiliir.
I¢ ve dis beton yada sival yiizeyler, betonun durumuna gore 4 ana grupta degerlendirilirler.
Boya se¢imi bu tiir yiizeylerin 6zelliklerine gore yapilir.
I- Yeni ve slak yiizeyler (Birkag giinliik siva ve betonlar)
2- Yeni ve nemli yiizeyler (siva yapimindan 4 hafia sonraki uygulamalar igin)
3- Yeni ve kuru yiizeyler (siva yapimindan 1-12 ay sonraki uygulamalar igin)
4- Eski ve boyah yiizeyler (siva yapimindan 2 yil ge¢mis ve daha dnce boyanmus yiizeyler)
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3. Beton Yuzeyleri Hazirlama (Cleaning)

* Sulu ¢cimentolu yada ¢imeto serpilmis beton yiizeylerin gerilimi diisiiktiir ve penetrasyon oldukca
zayif kalir. Bu nedenle uygulama yapmadan 6nce bu tip katlarin mutlaka alinmasi gerekir.

*  Susuz kalmig kuru iist beton ylizey tabakalarinin tiimiiyle alinmasi gerekir. Eski betonlarin meka-
nik saglamlig1 kontrol edilmelidir.

* Ayrica, yag, kimyasallar yada kirli parcalar beton ylizeyden mutlaka alinmalidir.

* Yiizeyleri solventle temizlemek ¢ogu zaman yetersiz kalmaktadir. En gilivenli yontem ise bozuk
kisimlar1 kaziyarak cikarip atmak ve daha sonra beton yiizeye zarar vermeyen kumlama ile temiz-
lemek yada alevle yakmaktir.

Yuzey Hazirlik islemleri
Yeni atilacak zemin betonu en az 2 cm kalinliginda ve lizerinden 28 giin gegmis olmasi gerekir.
Susuz kalmis, gevsek ve kuru iist beton ylizey tabakalar timiiyle alinmasi gerekir.
Eski betonlarin mekanik saglamligi kontrol edilmelidir. Ayrica, yag, kimyasallar yada kirli par-
calar beton ylizeyden kazinarak yada raspa yapilarak mutlaka alinmalidir. Yiizeyleri solventle
temizlemek ¢ogu zaman yetersiz kalmaktadir. En giivenli yontem ise bozuk kisimlart ¢ikarip
atmak ve daha sonra beton yiizeye zarar vermeyen betonu kumlama ile temizlemek yada alevle
yakmaktir.
Olduke¢a nemli 6zellikle 1slak beton yiizeylerde vernik, su dolu gdzeneklere yayillamayacagi igin
adhezyon zorluklar1 ortaya ¢ikar. Bu ylizden beton yiizey uygulama sirasinda kuru ve temiz ol-
malidir.
Uzerine yeniden boyama yapilacak eski epoksi boyal yiizeylerde boya hala yiizeye iyi yapismis
ve bozulmamis durumdaysa ylizey hafif zimpara yapilarak ve solventle temizlenerek iizerine ye-
ni epoksi boya uygulanabilir.
Eski epoksi boya bozuk ve kabarmis durumdaysa tiimiiyle kazinmalidir. Boyanacak ylizey servi-
se girdiginde kimyasallarla yada suyla temasta olacaksa eski epoksi boyali yiizey bastanbasa
zimparalanmalidir. Zimparalanmis yiizey yeni boya i¢in daha iyi mekanik 6zellik saglar ve yii-
zeye daha iyi yapigmasina yardimci olur.
Uygulama 6ncesi iki bilesen verilen oranlarda, agirlik¢a ve tartilarak iyice karistirllmalidir. Tii-
ketim durumu dikkate alinarak iki bilesen ambalajlarimin tiimii karistirilabilir. Iki bilesen ancak
tiniform ve tam bir karisim durumuna geldiginde istenilen reaksiyona girebilir.
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2K Epoksi Solventli Beton Sistemleri

1- Uygulama islemleri (Application)
2K Solventli Epoksi Emprenye Beton Astar Vernik uygulamasi:

* Boyanin beton yiizeye adhezyonunu daha iyi saglamak i¢in, boyanin altindaki beton tabaka-
sindaki gozeneklere ve kilcal bdliimlere su penetrasyonunu engellemek ve betonun gevsek
dokularim1 baglamak icin, ilk astar kat olarak “Sealer” 6zelligi gosteren ECELAK 2K Epoksi
Emprenye Beton Astar Vernigi uygulanir.

» Ik kat olarak pigmentli astar boya uygulanmamalidir. Zira betonun filtreleme etkisi nedeniyle
astardaki pigment yiizeyde kalacaktir. Dolayisiyla beton yiizey daha az binder soliisyonu e-
mebilecektir. Sonucta astar boya 6zellikle kaba betonlarda beton gézeneklerini etkili bir bi-
cimde baglamakta yeterli olamayacaktir.

= Olduke¢a nemli 6zellikle 1slak beton yiizeylerde vernik, su dolu gbézeneklere yayilamayacagi i¢in
adhezyon zorluklar1 ortaya ¢ikar. Bu yiizden beton yiizey uygulama sirasinda kuru ve temiz olma-
Iidir.

= Gevsek dokulu bolgelerde 2K Epoksi Emprenye Beton Astar Vernik uygulamasi iki kat yapilma-
lidir. Katlar arasinda 8-12 saat beklenmelidir.

2K Epoksi Beton Dolgu Macun uygulamasi:

=  Emprenye beton astar vernik uygulamasindan en fazla 1 giin sonra beton yiizeylerdeki olas1 ¢ukurluk
ve diizgiin olmayan béliimler i¢in ECELAK 2K Epoksi Beton Dolgu Macunu uygulanir.

= Kilcal ve kiigiik bosluklar i¢in ince beton dolgu macunu, daha genis ¢ukurluklar i¢in ise kalin be-
ton dolgu macunu segilir.

» Uygulama mala yada spatul ile yapilir.

2K Solventli Epoksi Beton Dolgu Astar Boya uygulamasi:

* Dolgu macunu ile ¢ukurluklar diizeltildikten sonra betonun durumuna gore gerekirse, ist be-
ton gozeneklerini doldurmak i¢in istenirse ECELAK 2K Epoksi Beton Dolgu Astar Boyasi
uygulanir.

= Bdylece sonkat boya i¢in daha diizgilin ve pliriizsiiz zemin hazirlannmis olur. Uygulama 1 yada 2
kat yapilir. Katlar arasinda 8-24 saat siire verilmelidir.

2K Solventli Epoksi Beton Boyast uygulamasi:

= Emprenye vernik, macun ve astar boya isleminden sonra sonkat boya uygulamasina gegilir.
ECELAK 2K Epoksi Beton Boyasi, firga yada rulo ile uygulanabilir. Bazi durumlarda istenirse
pistole uygulamasi da yapilabilir. _

= Boya en az iki kat olarak uygulanmalidir. llk kat uygulamasinda rulo igin %10, firca igin %15
ve pistole i¢in %20 oraninda inceltilir.

* Ikinci ve daha sonraki katlarda yukaridaki inceltme orani dustrulmelidir.

= |kinci katin uygulamasi birinci katin ylzey kurumasinin hemen arkasindan yapiimaldir. 8-24
saat sonra Arakatlarda en iyi adhezyon, dnceki katin kuruma suresi 24 saati gegmeyecek
sekilde bir sonraki katin uygulanmasiyla elde edilir. Yani katlar arasinda 8-24 saat sire ve-
rilmelidir.

= Her bir katin kuru film kalinligi 50-60 mikronu gegmemelidir. Zira kalin uygulanmis boya fil-
minden solvent buharlagsmasi tam olarak gergeklesmez. Bu da boyanin sertlesmesini engel-
ler.
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2K Epoksi Solventli Beton Sistemleri
2- Karistirma islemi (Mixing)

Iki bilesenli solventli epoksi sistemlerde uygulama &ncesi iki bilesen verilen oranlarda iyice
karistirilmalidir. iki bilesen ancak iiniform ve tam bir karisim durumuna geldiginde istenilen
reaksiyona girebilir.

Yeterli olmayan bir karisim boyada olumsuz sonuglara yol acabilecek olan oldukga zayif 6-
zellikte film olugmasina neden olacaktir.

Iki bilesenli solventli epoksi verniklerin uniform olmayan karisimlari, gériimiiste optik fark-
liliktan dolay1r kolayca anlasilabilir. Boyada ise karisim derecesi, bilesenlerin renkleri
farkliysa yada yalnizca biri bile renkliyse kolayca gozlenebilir.

3- Karisim omru (Pot-Life)

Iki bilesenli solventli epoksi sistemlerin biitiin iki bilesenli sistemlerde oldugu gibi karisim
yapildiktan sonra sinirli bir uygulama siireleri yada karisim omiirleri (pot-life) vardir. Bu kari-
sim Omri asagidaki etkenlere bagl olarak degisir.

» Kullanilan harter tipi = Sicaklik

» Kullanilan epoksi rezin tipi = Formiildeki solvent tipleri

= Baglayic1 konsantrasyonu
Konsantrasyon ve sicaklik arttik¢a karigim omrii kisalir. Karisim omriiniin bitimi, viskozite-
deki biiytlik artis sonucu olusan jelasyonla tanimlanir.
Iki bilesenli solventli epoksi sistemlerin karisim dmiirleri harter tiplerine bagl olarak 20°C
sicaklikta 1-9 giin arasinda degisir. Hava sicakligi arttikca karigim 6mri ciddi oranda azalir.

5. Kurlesme Kosullari ve Sureleri

Iki bilesenli solventli epoksi sistemler 15°C nin iizerindeki sicakliklarda tam ve istenildigi
gibi kiirlesirler. Sicaklik arttik¢a kiirlesme siireleri kisalir ve boyanin mekanik 6zellikleriyle
kimyasal dayanimi oda sicakliginda kiirlesenden daha iyi olur.

. Kiirlesme i¢in gerekli en diisiik sicaklik olan 15°C ye ulasilamiyor ise infrared radyasyon
yada sicak hava ile ortam 1sitilarak istenen kiirlesme saglanabilir. Yalniz ortam havasini de-
gil ayn1 zamanda uygulanan yiizeyi de 1sitmak ¢ok onemlidir.

. Kullanilan hartere bagl olarak iki bilesenli solventli epoksi sistemler oda sicakliginda 6-8
saatte kururlar(fack-free). Kuruma stiresi beton ve gézenekli yilizeylerde daha kisalir.

. Bu tip boyalar uygulandiktan bir giin sonra mekanik islemlere, 7 giin sonra ise kimyasal etki-
lere dayaniklilik gosterirler.

Oda sicakliginda kiirlesen iki bilesenli solventli epoksi sistemlerde tam kiirlesmeyi hizlandi-
ran bir¢ok bilesikler vardir. Yapilan testler gostermistir ki bu tip hizlandiricilarin pratikte
10°C nin altinda etkileri olmamaktadir. Bu tip yiizey bozukluklari yiiksek atmosferik nemli
ortamlarda yapilan uygulamalarda ortaya ¢ikar. Sorunu gidermek icin karisim birkag saat 6n
reaksiyon i¢in bekletildikten sonra uygulamaya gegilir.
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